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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая  программа «Основы робототехники»  относится к технической направленности. 
Нормативно-правовое обеспечение программы. Программа разработана в соответствии с основными нормативными документами: 
· Конвенция ООН о правах ребенка.
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 29.12.2022). 

· Федеральный закон от 31 июля 2020 г. № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся».

·  Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р. 

· Федеральный проект «Успех каждого ребенка» в рамках Национального проекта «Образование», утвержденного Протоколом заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам от 3.09.2018 № 10.

·  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля      2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». 

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей».

·  Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ». 

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20. «Санитарноэпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

·  Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 сентября 2021 г. № 652 н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых». - Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 г. № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства». 

· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р. 

· Стратегическая инициатива «Новая модель системы дополнительного образования», одобренная Президентом Российской Федерации 27 мая 2015 г. 

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования», утвержденная Постановлением Правительства Российской Федерации от 26 декабря 2017 года № 1642 (ред. от 16.07.2020). 

· Устав муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Дворец творчества детей и молодежи имени И.Х. Садыкова» НМР РТ;

·  Дополнительная образовательная программа муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Дворец творчества детей и молодежи имени И.Х. Садыкова» НМР РТ;

·  Положение о разработке и утверждении дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы МБУ ДО «ДТДиМ  имени И.Х. Садыкова» НМР РТ.

При проектировании и реализации программы также учтены методические рекомендации: 
- по реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Письмо Министерства просвещения от 31 января 2022 года № ДГ-245/06 «О направлении методических рекомендаций»).

- по проектированию и реализации дополнительных общеобразовательных программ (в том числе адаптированных) в новой редакции, письмо Министерства образования и науки РТ от 07.03.2023 № 2749/23.

         Актуальность и новизна программы состоит в том, что она предусматривает разнообразные творческие задания по развитию технических творческих способностей школьников среднего и старшего звена, в изменении подхода к обучению, а именно – внедрению в образовательный процесс новых информационных технологий, сенсорное развитие интеллекта учащихся, который реализуется в телесно-двигательных играх, побуждающих учащихся решать самые разнообразные познавательно-продуктивные, логические, эвристические и манипулятивно-конструкторские проблемы.
Современный этап развития общества характеризуется ускоренными темпами освоения техники и технологий. Непрерывно требуются новые идеи для создания конкурентоспособной продукции, подготовки высококвалифицированных кадров. Становится актуальной задача поиска подходов, методик, технологий для реализации потенциалов, выявления скрытых резервов личности. Механика является древнейшей естественной наукой основополагающей научно – технический прогресс, а современная робототехника – одно из важнейших направлений научно – технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта.

Педагогическая целесообразность. В процессе конструирования и программирования управляемых моделей обучающиеся получат дополнительные знания в области физики, механики и информатики, английского языка что, в конечном итоге, изменит картину восприятия ими технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных.

Занятия по программе «Основы робототехники» позволяют заложить фундамент для подготовки будущих специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.
        Отличительные особенности программы. Настоящая программа оригинальна тем, что объединяет в себе обучение обучающихся построению различных моделей роботов с тем, чтобы каждый мог выбрать свою направленность на занятиях по конструированию.
Занятия по данной программе могут проводиться как в очной форме, так и с применением дистанционных технологий и (или) электронного обучения. По данной программе может быть организована дополнительная работа с обучающимися, которые проходят подготовку для участия в соревнованиях, работают над индивидуальными или командными проектами, а также проявляют особый интерес к выбранному виду деятельности.
В отличие от типовой, предлагаемая программа, в качестве мотивирующего фактора на занятиях, предусматривает постройку обучающимися разных моделей, участвующих в соревнованиях и конструктивно обеспечивающих стабильность траектории, выполнения условий соревнований. Увеличено и время для тренировочных состязаний и подготовки к соревнованиям. Программа личностно ориентирована и составлена так, чтобы каждый обучающийся имел возможность свободно выбрать конкретный объект работы, наиболее интересный и приемлемый для него. 
          Программа «Основы робототехники» способствует формированию устойчивых конструкторско–технологических знаний, умений и навыков обучающихся, стимулирует развитие самостоятельности, стремление к поиску оптимальных решений и возникающих проблем. Юные исследователи смогут войти в занимательный мир роботов, погрузиться в интереснейшую среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций.                                       
Формы дистанционной поддержки учащихся. Для самостоятельной работы, изучения дополнительных источников применяется дистанционное взаимодействие с сайтами: 
https://robotics.ua/build_robot/lego_robots    

http://roboforum.ru/   

https://robo-hunter.com/news/poleznie-resursi-dlya-sozdaniya-robota-svoimirukami
ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ: формирование у обучающихся теоретических знаний и практических навыков в области конструирования и основ программирования, формирование ранней профориентации.
ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ

образовательные:

· изучение основ механики; 

· изучение основ проектирования и конструирования в ходе построения моделей из деталей конструктора;

· изучение основ алгоритмизации и программирования в ходе разработки алгоритма поведения робота/модели; 

развивающие:

· развитие творческой инициативы и самостоятельности в поиске решения;

· развитие мелкой моторики;

· развитие логического мышления.

воспитательные:
· развитие умения работать в команде, умения подчинять личные интересы общей цели; 

· воспитание настойчивости в достижении поставленной цели, трудолюбия, ответственности, дисциплинированности, внимательности, аккуратности;
· формирование у обучающихся культуры труда.
Адресат программы. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа детского объединения «Основы робототехники» предназначена для  детей 10-16 летнего возраста.  В детское  объединение принимаются дети среднего и старшего школьного возраста, желающие заниматься техническим творчеством  без какого-либо отбора и конкурса.
 Занятия по программе проводятся в группе обучающихся по 15 человек (1 год обучения), 12 человек (2 год обучения).
      Объем программы. По учебному плану в 1 год обучения предусмотрено 144 часа, во 2 год -  216 часов занятий. Общий объём программы – 360 часов. 
Формы организации образовательного процесса.
аудиторные (учебные занятия, практические занятия, творческие работы, проектные работы, спортивные робототехнические состязания);

внеаудиторные (экскурсии, конкурсы, социальные проекты, соревнования) в рамках воспитательной работы, повышения заинтересованности обучающихся и мотивации к познавательной деятельности.

На занятиях учитываются  возрастные и личностные  особенности обучающихся.
Срок освоения программы – 2 года.
Режим занятий. Периодичность и продолжительность занятий соответствуют  требованиями СП 2.4. 3648-20 (п. 2.10.2, 2.10.3, 3.6.2). Занятия с обучающимися проводятся: 1 год обучения - 2 раза в неделю по 2 академических часа с перерывом на 10 минут;  2 год обучения -  3 раза в неделю по 2 академических часа с перерывом на 10 минут. 
Планируемые результаты освоения программы

1 год обучения

Метапредметные
- развивать коммуникативные навыки;

- уметь планировать свою деятельность и деятельность коллектива;

- уметь представлять творческий проект.  
Личностные

- уметь работать в коллективе, в команде;
- проявлять взаимопомощь, взаимовыручку;

- проявлять чувство уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
Предметные
К концу первого  года обучения обучающийся будет 

знать:
- правила безопасной работы при конструировании;
- основные компоненты конструкторов Lego;

- компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

- конструктивные особенности различных роботов;

- приёмы и опыт конструирования с использованием специальных элементов;

- этапы выполнения практической работы;
уметь:

- конструировать различные модели;

- использовать созданные программы;

- применять полученные знания в практической деятельности.

2 год обучения
Метапредметные
- развивать самостоятельную познавательную деятельность;

- развивать коммуникативные навыки;

- уметь оценивать свою работу и работу коллектива;

- уметь планировать свою деятельность и деятельность коллектива;

- уметь представлять творческий проект.  
Личностные

- уметь работать в коллективе, в команде;

- проявлять взаимопомощь, взаимовыручку;

- проявлять слаженную работу в коллективе, в команде;

- проявлять чувство уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
Предметные 

К концу второго года обучения учащийся будет
знать: 

- этапы проектирования и разработки модели;

- способы отладки и тестирования разработанной модели/робота;
- конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов.
уметь: 

- работать в паре/группе, распределять обязанности в ходе проектирования и программирования модели;

- применять знания основ механики и алгоритмизации в творческой и проектной деятельности; 

- анализировать модель, выявлять недостатки в ее конструкции и программе и устранять их;

- уметь читать технологическую карту модели, составлять технический паспорт модели, разрабатывать и записывать программу средствами среды программирования LEGO.
Формы подведения итогов реализации программы

   Для подведения итогов реализации программы, установления соответствия результатов освоения ДООП заявленным целям и планируемым результатам обучения проводятся следующие виды аттестации обучающихся: промежуточная аттестация и аттестация по завершении освоения программы. 
- Промежуточная аттестация.  Проводится в конце первого года обучения в форме практической работы.

- Аттестация по завершении освоения программы.  Проводится в конце второго года обучения  в форме практической работы, выполненной из конструктора Lego. 
Выпускникам, успешно прошедшим аттестацию по завершении освоения программы, выдается свидетельство  об обучении по дополнительной  общеобразовательной общеразвивающей программе «Основы робототехники».
УЧЕБНЫЙ ПЛАН I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
	
№
п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы
аттестации/
контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1.
	Вводное занятие. Материалы и инструменты. Инструктаж по технике безопасности, интернет безопасности.
	2
	1
	1
	Опрос

	2.
	Изучение
состава

конструктора
LEGO Mindstorms EV3
	8
	2
	6
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	3.
	Искусственный интеллект. Интеллектуальные роботы.

	8
	4
	4
	Опрос,

наблюдение, 
практическая работа

	4.
	Мотор и ось. Зубчатые колеса. Коронное зубчатое колесо. Шкивы и ремни.
	2
	1
	1
	Опрос,

наблюдение, 
практическая работа

	5.
	Программирование. Алгоритм. Блок "Цикл". Блок "Прибавить к экрану". Блок "Вычесть из Экрана".
	10
	5
	5
	Беседа,

наблюдение, 
практическая работа

	6.
	Разработка и сборка моделей роботов. Свободная сборка. Творческие работы.
	44
	8
	36
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	7.
	LEGO Education WeDo 2.0. Первые шаги.
	3
	1
	2
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	8.
	Проекты с пошаговыми инструкциями.
	16
	4
	12
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	9.
	Проекты с открытым решением.

	22
	10
	12
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	10.
	Устройство персонального компьютера.

	6
	2
	4
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	11.
	Информация, формы представления информации.  Обработка информации.
	10
	4
	6
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	12.
	Проектные работы
	11
	-
	11
	Самостоятельная, практическая работа

	13.
	Итоговое занятие.
	2
	-
	2
	 Практическая работа

	
	 ИТОГО:
	144 ч.
	39 ч.
	105 ч.
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
Тема 1. Вводное занятие. Материалы и инструменты. Инструктаж по ТБ, интернет безопасности.
Теория. Знакомство с обучающимися. Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места. Техника безопасности. Интернет безопасность. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели. 
Практика. Игра «Давай-ка, познакомимся!». Знакомство с понятиями технологической карты модели и технического паспорта модели. Опрос. Входная диагностика.
Тема 2. Изучение состава конструктора LEGO Mindstorms EV3.
Теория. Знакомство с составом конструктора LEGO Mindstorms EV3. Разбор частей конструктора. Опрос. 
Практика. Сбор простейшей модели из конструктора LEGO Mindstorms EV3. Практическая работа. 

Тема 3. Искусственный интеллект. Интеллектуальные роботы.

Теория. История возникновения искусственного интеллекта. Его роль в жизни человека. Интеллектуальные роботы. Опрос. 
Практика. Разработка модели «Умная вертушка». Практическая работа.
Тема 4. Мотор и ось. Зубчатые колеса. Коронное зубчатое колесо. Шкивы и ремни. 
Теория. Знакомство с элементом модели шкивы и ремни. Знакомство с элементом модели зубчатые колеса, понятиями ведущего и ведомого зубчатых колес. Изучение видов соединения мотора и зубчатых колес. Знакомство и исследование элементов модели промежуточное зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача и повышающая зубчатая передача, их сравнение, заполнение таблицы. Наблюдение. Опрос.
Практика. Заполнение технического паспорта модели. Сравнение коронного зубчатого колеса с зубчатыми колесами. Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Практическая работа.
Тема 5. Программирование. Алгоритм. Блок "Цикл". Блок "Прибавить к экрану". Блок "Вычесть из Экрана". 
Теория. Знакомство с понятием «Цикл». Варианты организации цикла в среде программирования LEGO. Знакомство с блоком «Прибавить к экрану», обсуждение возможных вариантов применения. Знакомство с блоком «Вычесть из экрана», обсуждение возможных вариантов применения. Наблюдение. Беседа.
Практика. Разработка программы «Плейлист». Разработка модели «Кодовый замок». Изображение команд в программе и на схеме. Практическая работа.
Тема 6. Разработка и сборка моделей роботов. Свободная сборка. Творческие работы.
Теория. Составление собственной модели, составление технологической карты и технического паспорта модели. Демонстрация модели. Наблюдение. Опрос.
Практика. Свободная сборка робота. Сравнение моделей. Практическая работа.
Тема 7. LEGO Education WeDo 2.0. Первые шаги.
Теория. Знакомство с LEGO Education WeDo 2.0. Изучение набора конструктора. Наблюдение. Беседа. Сравнение с LEGO Mindstorms EV3.
Практика. Сбор простейшей модели из конструктора LEGO Education WeDo 2.0. Беседа. Практическая работа. 
Тема 8. Проекты с пошаговыми инструкциями.
Теория. Знакомство с понятием «Инструкция». Изучение простейших инструкций для сборки робота. Опрос. 
Практика. Сборка роботов (моделей) по инструкции. Практическая работа. 

Тема 9. Проекты с открытым решением. 
Теория. Знакомство с понятием «Открытое решение». Анализ собранных ранее моделей, их сравнение. Наблюдение. Беседа. 
Практика. Разработка модели «Танцующие птицы». Заполнение технического паспорта модели. Практическая работа.
Тема 10. Устройство персонального компьютера.
Теория. Как устроен компьютер. Техника безопасности и организация рабочего места. Ввод информации в память компьютера. Клавиатура. Группы клавиш. Основная позиция пальцев на клавиатуре. Опрос. 
Практика. Работа на компьютере. Практическая работа. 
Тема 11. Информация, формы представления информации. Обработка информации. 
Теория. Информация и информатика. Понятие «Информация». Источники информации. Беседа. Наблюдение. 
Тема 12. Проектные работы. 
Теория. Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма. Самостоятельная практическая работа.
Практика. Развитие модели: создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели, создание и программирование модели с более сложным поведением. Сравнение моделей. Самостоятельная практическая работа.
Тема 13. Итоговое занятие. Подведение итогов работы за год. Награждение активных и творчески мыслящих обучающихся. Промежуточная аттестация в форме выполнения практической работы.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН II ГОДА ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы
аттестации/
контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1.
	Вводное занятие. Материалы и инструменты. Инструктаж по технике безопасности, интернет безопасности. 
	2
	1
	1
	Опрос

	2.
	Виды современных роботов. Информация, информатика, робототехника, автоматы.
	8
	2
	6
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	3.
	Моделирование и конструирование роботов
	60
	6
	54
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	4.
	Коронное зубчатое колесо
	2
	1
	1
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	5.
	Программирование. 
	10
	5
	5
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	6.
	Разработка и сборка моделей роботов. Свободная сборка. 
	46
	6
	40
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	7.
	LEGO Education Mindstorms EV3. Исследование элементов конструктора и видов их соединения. Мотор и ось.
	3
	1
	2
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	8.
	Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения EV3.
	16
	4
	12
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	9.
	Ременная передача
	26
	4
	22
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	10.
	Манипуляционные системы роботов. Сенсорные системы. 
	6
	2
	4
	Беседа,

наблюдение, практическая работа

	11.
	Конструирование и механика.

	23
	8
	15
	Опрос,

наблюдение, практическая работа

	12.
	Робототехнические  конкурсы  и соревнования.
	12
	2
	10
	Участие в конкурсах

	13.
	Итоговое занятие.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	
	 ИТОГО:
	216 ч.
	42 ч.
	174 ч.
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ II ГОДА ОБУЧЕНИЯ

Тема 1. Вводное занятие. Материалы и инструменты. Инструктаж по технике безопасности, интернет безопасности. 
Теория. Правила организации рабочего места. Техника безопасности на занятиях. Опрос.
Практика. Игровые упражнения «Давайте, расскажем какие мы!». Входная диагностика.
Тема 2. Виды современных роботов. Информация, информатика, робототехника, автоматы. 
Теория. Что такое робот? Идея создания роботов. Возникновение и развитие робототехники. Виды современных роботов. Информация, информатика, робототехника, автоматы. Знакомство с технической деятельностью человека. Знакомство с некоторыми условными обозначениями графических изображений. Опрос.
Практика. Наброски на бумажном носителе собственной идеи робота в виде упрощённого чертежа с текстовым описанием его технических особенностей и возможного применения. Совершенствование чертежа с использованием условных обозначений. Практическая работа.
Тема 3. Моделирование и конструирование роботов.
Теория. Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении. Ознакомление с принципами описания конструкции. Подключение, интерфейс и основное меню  NXT и EV3. Наблюдение. Опрос. 
Практика. Конструирование модели. Заполнение технического паспорта модели. Практическая работа.
Тема 4. Коронное зубчатое колесо. 
Теория. Знакомство с элементом модели коронное зубчатое колесо. Сравнение коронного зубчатого колеса с зубчатыми колесами. Опрос.Наблюдение.
Практика. Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Заполнение технического паспорта модели. Практическая работа.
Тема 5. Программирование. 

Теория. Режим «Программист», «Администратор». Взаимодействие с NXT и EV3. Типы команд. Команды действия. Команды ожидания. Управляющие структуры. Наблюдение. Опрос. 
Практика. Blutooth соединение в NXT. Подсоединение более трех моторов к одному NXT. Вычисления. Лабиринт. Семейство блоков Move/Motor и Wait, тонкости их использования. Плавное движение. Производительность NXT-блока. Практическая работа.
Тема 6. Разработка и сборка моделей роботов. Свободная сборка. 

Теория. Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Вратарь». Опрос. Наблюдение. 
Практика. Создание простейших моделей с использованием конструктора LEGO. Создание простейших моделей с прямым управлением и возможностью изменения скорости передвижения за счёт манипулирования зубчатой передачей крутящего момента. Практическая работа.
Тема 7. LEGO Education Mindstorms EV3. Исследование элементов конструктора и видов их соединения. Мотор и ось.
Теория. Конструктор LEGO Education Mindstorms EV3. Исследование элементов конструктора и видов их соединения. Мотор и ось.  Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения EV3. Беседа. Наблюдение. 
Практика. Создание первых простейших моделей с использованием конструктора LEGO. Построение простых алгоритмов для автономной работы моделей. Построение моделей, движущихся за счёт ременной передачи по аналогии с зубчатой. Построение моделей, движущихся за счёт червячной передачи. Построение алгоритмов, содержащих циклические элементы.
Тема 8. Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения EV3.
Теория. Понятие «Датчик». Изучение датчика расстояния, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, исследование чувствительности датчика расстояния. Модификация уже собранных моделей с использованием датчика расстояния, изменение поведения модели. Беседа.
Практика. Разработка модели «Умная вертушка» с использованием датчика расстояния. Соревнование роботов «Кто дольше». Дополнение технических паспортов моделей.

Тема 9. Ременная передача.
Теория. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес, сравнений простой ременной передачи и перекрестной передачи. Исследование вариантов конструирования ременной передачи для снижения скорости, увеличение скорости. Прогнозирование результатов различных испытаний. Беседа. 
Практика. Разработка модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков). Заполнение технического паспорта модели.
Тема 10. Манипуляционные системы роботов. Сенсорные системы.
Теория. Манипуляционные системы роботов. Системы передвижения мобильных роботов. Сенсорные системы. Устройства управления роботов. Особенности устройства других средств робототехники. Классификация приводов. Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций. Беседа.
Практика. Использование моторов для создания простейших манипуляторов и их базовое программирование. Построение роботов, производящих манипуляции либо движение, реагируя на датчики касания, цвета и дистанции. Построение роботов и их программирование по готовым схемам сборки. Практическая работа.
Тема 11. Конструирование и механика.
 Теория. Архитектура LEGO (способы крепления). Архитектура TETRIX,  MATRIX (способы крепления). Повышающая шестереночная передача. Понижающая шестереночная передача. Паразитные шестерни. Ременная передача.  Червячная передача. Беседа. Наблюдение. 
Практика. Создание полноприводной четырехколесной тележки. Создание шагающего механизма, создание нескольких разных вариантов в зависимости от задачи. Дозированный выброс предметов,  создание нескольких разных вариантов в зависимости от задачи. Практическая работа.
Тема 12. Робототехнические  конкурсы  и соревнования.
  Теория. Подготовка и участие в муниципальных, региональных, республиканских и всероссийских выставках, конкурсах, конференциях и соревнованиях. 

Тема 13. Итоговое занятие. Подведение итогов работы по программе. Награждение творческих и активных обучающихся. Аттестация по завершении освоения программы –практическая работа. Вручение свидетельств.
ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
1.Материально-техническое оснащение:

2.Оборудование
- парты – 15 шт.
- стулья – 30 шт.

- учительский стол – 1 шт.

- школьная доска – 1 шт.

- магнитная доска – 1 шт.

- магниты – 20 шт.
3.Средства ТСО

- интерактивная доска – 1 шт.
- мультимедийный проектор – 1 шт.
- базовый набор робототехники LEGO MINDSTORMS EV3 - 15 шт.
- базовый набор робототехники WEDO 2.0. – 5 шт.
- ресурсный набор – LEGO MINDSTORMS EV3 - 5 шт.
- интернет 

- ПК – 1 шт

- ноутбуки – 15 шт.

- рабочее поле – 2 шт.

Учебно-методическое обеспечение программы
1.Методические комплексы, состоящие из:
· инструкции по сборке (в электронном виде)

· книга для учителя (в электронном виде)

· экранные видео лекции, видео ролики;

· информационные материалы на сайте, посвященном данной дополнительной образовательной программе;

· мультимедийные интерактивные домашние работы, выдаваемые обучающимся на каждом занятии.
  Основными формами организации образовательного процесса в детском объединении «Основы робототехники» являются:

• Фронтальная

Предполагает подачу учебного материала всему коллективу обучающихся детей через беседу или лекцию. Фронтальная форма способна создать коллектив единомышленников, способных воспринимать информацию и работать творчески вместе.

• Групповая

Ориентирует обучающихся на создание «творческих пар», которые выполняют более сложные работы. Групповая форма позволяет ощутить помощь со стороны друг друга, учитывает возможности каждого, ориентирована на скорость и качество работы. Здесь оттачиваются и совершенствуются уже конкретные профессиональные приемы, которые первоначально у обучающихся получались быстрее и (или) качественнее.

• Индивидуальная

Предполагает самостоятельную работу обучающихся, оказание помощи и консультации каждому из них со стороны педагога. Это позволяет, не уменьшая активности ребенка, содействовать выработке стремления и навыков самостоятельного творчества по принципу «не подражай, а твори».

Индивидуальная форма формирует и оттачивает личностные качества обучающегося, а именно: трудолюбие, усидчивость, аккуратность, точность и четкость исполнения. Данная организационная форма позволяет готовить обучающихся к участию в выставках и конкурсах.

Для успешной реализации данной программы используются современные методы работы, которые  помогают сформировать у обучающихся устойчивый интерес к данному виду деятельности:
- частично-поисковый, проблемный и исследовательский, метод творческих проектов. Эти методы не дают обучающимся готовых знаний и умений, они вынуждают их совершать разнообразные умственные и физические действия, находить более рациональные способы решения вопроса. 
В процессе реализации данной программы, открываются возможности детей познакомить с богатым материалом в сети Интернет, технической литературой. Программ имеет возможности для ознакомления детей с различными профессиями. Профориентация является базой для более осознанного подхода к выбору профессии.   
Приемы работы: 

- стимулирование познавательной деятельности;

- формирование опыта эмоционально-ценностных отношений у обучающихся, интереса к деятельности и позитивному поведению, долга и ответственности;

- приемы контроля: тестирование, опрос, беседа;

- эмоциональные: создание ситуации успеха, поощрение и порицание, познавательная игра, удовлетворение желания быть значимой личностью.

- волевые: формирование ответственного отношения обучающихся к получению знаний, за свои поступки, будущее;
- социальные: создание ситуаций взаимопомощи, заинтересованность в результатах коллективной работы;

- познавательные: опора на субъективный опыт обучающихся, решение творческих задач, создание проблемных ситуаций.

Формы аттестации/контроля и оценочные материалы 

Формы аттестации/контроля

Усвоение обучающимися программного материала отслеживается в ходе проведения следующего контроля:

- Входной контроль. Проводится в форме опроса в начале каждого учебного года для оценки исходного уровня знаний обучающихся перед началом образовательного процесса. 
- Текущий контроль. Проводится в течение всего срока реализации программы (по окончания изучения большого раздела, темы программы; в конце полугодия). Проходит в форме практической работы, опроса, тестирования, участия в профильных конкурсах, выставках или защиты творческого проекта.

- Промежуточная аттестация/аттестация по завершении освоения программы. Проводится для подведения итогов реализации программы, определения результативности освоения программы. 

- Промежуточная аттестация.  Проводится в конце первого года обучения в форме практической работы. 
- Аттестация по завершении освоения программы. Проводится в конце второго года обучения (полного курса обучения по программе) в форме практической работы, выполненной из конструктора Lego.
    Для контроля и отслеживания результатов освоения программы в каждом разделе предусмотрен диагностический инструментарий, который помогает педагогу оценить уровень и качество освоения учебного материала.

	Сроки проведения
	Цель проведения
	Формы контроля



	1 ГОД ОБУЧЕНИЯ

	Входной контроль

	В начале 1 года обучения

(сентябрь)
	Определение начального уровня знаний
	 Опрос «Основы робототехники»

	Текущий контроль

	1 год обучения

 (декабрь)
	Оценка технических знаний и умений учащихся
	Практическое задание

	Промежуточная аттестация 

	В конце 1 года обучения

 (май)
	Определение результативности усвоения программы 1 года обучения
	Практическая работа

	2 ГОД ОБУЧЕНИЯ

	Входной контроль

	 В начале 2 года обучения

(сентябрь)
	Выявление знаний  основной терминологии, способов и приёмов работы
	Опрос 

	Текущий контроль

	2 год обучения

 (декабрь)
	Определение степени усвоения учащимися учебного материала.
	Тестирование «LEGO Education Mindstorms EV3»

	Аттестация по завершении освоения программы

	В конце 2 года обучения

(май)


	Определение результативности освоения программы  «Основы робототехники»
	 Практическая работа


Оценочные материалы 
1 год

Входной контроль

Цель: определение начального уровня знаний
Форма контроля: опрос «Основы робототехники»
1. Что такое роботы?

2. Какие виды роботов знаете?

3. Умеете ли пользоваться роботами?

4. Могут ли роботы,  быть опасны и каким образом? 

5. Что вы знаете из истории возникновения роботов?
6. Разбор/знакомство с боксом Lego Mindstorms EV3  
Критерии оценивания: 

Высокий уровень – 3 балла: активен, отвечает на вопросы, не отвлекается в процессе сборки робота,  умеет читать схемы сборки, соблюдает порядок на рабочем месте, хорошо справляется с поставленной задачей на уроке.
Средний  уровень – 2 балла:  умеет читать схемы сборки роботов, на рабочем столе хаотично, средние навыки работы кистью руки при работе с мелкими деталями (штифт), с поставленной задачей справляется частично.
Низкий  уровень – 1 балл:  ленивый, на столе беспорядок, отвлекается от сборки робота, путается в схеме сборки, имеет слаборазвитую моторику кисти рук при работе с мелкими деталями (штифт), не справляется с поставленной задачей на уроке.
Текущий контроль

Цель: оценка технических знаний и умений обучающихся

Форма контроля: практическое задание

	Задание 1
Укажи название блока программы
[image: image1.png]



1) мощность мотора;
2) мотор по часовой стрелке;
3) начать нажатием клавиши;
4) мотор против часовой стрелки;
5) экран
	Задание 2
Укажи вид передачи
[image: image2.png]



1) понижающая;
2) повышающая;
3) промежуточная



	Задание 3
Укажи название детали
[image: image3.png]



1) ось;
2) втулка;
3) диск;
4) кулачок;
5) мотор


	Задание 4
Укажи название детали
[image: image4.png]



1) пластина;
2) кирпич;
3) штифт;
4) кулачок;
5) мотор



	Задание 5
Укажи название детали
[image: image5.png]



1) ось;
2) втулка;
3) диск;
4) кулачок;
5) мотор
	Задание 6
Укажи название блока программы
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1) начало;
2) мотор по часовой стрелке;
3) звук;
4) выключить мотор;
5) экран

	Задание 7
Укажи название блока программы
[image: image7.png]



1) начало;
2) мотор по часовой стрелке;
3) звук;
4) мотор против часовой стрелки


	Задание 8
Укажи название блока программы
[image: image8.png]



1) мощность мотора;
2) мотор по часовой стрелке;
3) начать нажатием клавиши;
4) выключить мотор;
5) экран

	Задание 9
Укажи название блока программы
[image: image9.jpg]



1) мощность мотора;
2) мотор по часовой стрелке;
3) начать нажатием клавиши;
4) мотор против часовой стрелки;
5) экран
	Задание 10
Укажи название блока программы
[image: image10.png]



1) мощность мотора;
2) мотор по часовой стрелке;
3) цикл;
4) выключить мотор;
5) экран


Критерии оценивания: 

Высокий уровень знаний: без ошибок – 3 балла
Средний уровень знаний: 1-3 ошибки  – 2 балла

Низкий уровень знаний: больше  3-х – 1 балл
Промежуточная аттестация
Цель: определение результативности усвоения программы 1 года обучения
Форма контроля: практическая работа

1. Простейший выход из лабиринта. Напишите программу, чтобы робот выбрался из лабиринта вот такой конфигурации:

[image: image11.jpg]|

*  [aTuyuk kacaHus

« 3apaHue 2a. MpocTeiwnii BbIXOA U3 NabupuHTa.
* Hanuwwute nporpammy, 41066l po6oT BbIGpPancs us
nabupuHTa BOT TaKon KOHUrpyaLmuu:

Crapr
Oumnw

+ Y70 HyXHO caenaTh poBoTy Nocne kacaHus Co CTEHKON?

+ B KkaKylo CTOpPOHY AO/DKEH KpYTUTLCA MOTOP, 4TOGbLI poGoT Mor
BbINONHUTL Pa3BOPOT GeCrnpensTCTBEHHO?

+ CKonbko pa3 poGoT AOMKeH caenaTh OANHAKOBbIE AENCTBUA?





· Что нужно сделать роботу после касания со стенкой?

· В какую сторону должен крутиться мотор, чтобы робот мог выполнить разворот беспрепятственно?

· Сколько раз робот должен сделать одинаковые действия?

Критерии оценивания: 

Высокий уровень - 3 балла: сосредоточен, рассуждает, отвечает на вопросы, не отвлекается в процессе сборки робота, знает много видов роботов и их функционал, соблюдает порядок на рабочем месте, хорошо справляется с поставленной задачей за урок.
Средний  уровень – 2 балла:  на рабочем столе хаотично, отвлекается, с поставленной задачей справляется частично.
Низкий  уровень – 1 балл: не собран, на столе беспорядок, отвлекается от сборки робота, не справляется с поставленной задачей за урок.
2 год обучения

Входной контроль 
Цель: выявление знаний  основной терминологии, способов и приёмов работы. 
Форма контроля: опрос. 
1. Назови среду программирования Lego? 
     Ответ: Lego Mindstorms  EV3

2. Перечисли основные детали конструктора  Lego Mindstorms  EV3:
     Ответ: балки, штифы, оси, рамки, шестеренки, крылья, боковые панели,  датчики, шнуры соединения, моторы, шины, гусеничные валы, органайзер.

3. Вычеркни лишние компоненты в  модульном блоке Lego Mindstorms  EV3: монитор; клавиши навигации: вверх-вниз, влево – вправо, отключение – включение; USB вход; регулирование громкости; 
    Ответ:  регулирование громкости.
4. Перечисли основные команды палитры инструментов?

5. Как запустить программу интерфейса? 
     Ответ: На рабочем столе создать из команд палитры инструментов программу, подключить робота к компьютеру, загрузить в модульный блок и включить ход.

6. Какие части робота приводят в движение весь механизм?   
     Ответ: большой и средний или малый моторы.

7. Перечисли датчики? 
     Ответ: касания, цвета – света, ультразвук, балансировочный, инфракрасный, температуры.

8. Какие способы передачи знаешь? 
     Ответ: повышающая, понижающая, промежуточная, (зубчатая, трехступенчатая).

9. Алгоритм сборки робота по схеме? 
     Ответ: изучение схемы, набор деталей, сборка, программирование, запуск, испытание, редактирование.
Критерии оценивания: 

Высокий уровень – 3 балла: активен, рассуждает, отвечает на вопросы, знает много видов роботов и их функционал, умеет читать схемы сборки, соблюдает порядок на рабочем месте, хорошо справляется с поставленной задачей на урок.
Средний  уровень – 2 балла:  умеет читать схемы сборки роботов, на рабочем столе хаотично, средние навыки работы кистью руки при работе с мелкими деталями (штифт), с поставленной задачей справляется частично.
Низкий  уровень – 1 балл:  ленивый, на столе беспорядок, отвлекается от сборки робота, путается в схеме сборки, имеет слаборазвитую моторику кисти рук при работе с мелкими деталями (штифт), не справляется с поставленной задачей на урок.

Текущий контроль

Цель: определение степени усвоения обучающимися учебного материала.
Форма контроля: тестирование «Работа с LEGO Education Mindstorms EV3»
1) Какая операционная система стоит на модуле EV3?
а) Windows;
б) MacOC;
в) Linux;
г) MsDOS

2) Укажите шину, отвечающую за передачу данных между устройствами?
а) шина данных;
б) шина адреса;
в) шина управления

3) Поименованная, либо адресуемая иным способом область памяти, адрес которой можно использовать для осуществления доступа к данным и изменять значение в ходе выполнения программы – это…
б) логическая операция;
в) цикл;
г) переменная
4) Какое расстояние обнаружения у ультразвукового датчика?
а) менее 1 метра;
б) 1-2 метра;
в) 2-4 метра;
г) более 5 метров
5) Какой датчик EV3 является аналоговым?
а) датчик цвета;
б) гироскопический датчик;
в) датчик касания;
г) ультразвуковой датчик;
Д) инфракрасный датчик и маяк

6) Перечислите, в каких программных средах отсутствует блок оператора ЦИКЛ?
а) EV3;
б) Lego We Do;
в) Digital Designer;
г) RobotC
7) Если вы создаете программы, когда модуль EV3 не подключен к компьютеру, программное обеспечение назначит датчикам порты по умолчанию. К какому порту будет подключаться датчик касания?
а) 1;
б) 2;
в) 3;
г) 4

10) На сегодняшний день разрабатываются роботы четвертого поколения, например, главной особенностью роботов третьего поколения является умение «видеть», то есть воспринимать световые сигналы и разбираться в цветах. Какая важная особенность появляется у роботов четвертого поколения?
а) распознание звука, выполнение голосовых команд;
б) адаптация, приспособление к окружающему миру;
в) осязание: распознание прикосновения, тепла.

Г) умение летать, находиться в условиях недоступных для человека

Критерии оценивания: 

Высокий уровень знаний: без ошибок – 3 балла
Средний уровень знаний: 1-3 ошибки  – 2 балла

Низкий уровень знаний: больше 3-х – 1 балл
Аттестация по завершении освоения программы

Цель: определение результативности освоения программы «Основы робототехники».

Форма контроля: практическая работа,  выполненная из конструктора LEGO.
Обучающиеся конструируют творческие проекты по собственному замыслу.

	Качество исполнения


	Сложность конструкции
	Работоспособность

	- правильность сборки – 5 баллов
- прочность – 5 баллов

	- количество использованных деталей – 5 баллов
	- программа написана самостоятельно, без ошибок – 5 баллов


Критерии оценивания:

Высокий уровень знаний, умений и навыков: 20 баллов.
Средний уровень знаний, умений и навыков: 15 баллов.
Низкий уровень знаний, умений и навыков: 10 баллов и меньше.
Рабочая программа воспитания
Название объединения: «Основы робототехники»
Предполагаемое количество обучающихся: 1 группа, 15 человек

Обучающиеся имеют возрастную категорию от 10 до 16 лет.

Формы работы: индивидуальные и групповые.

Цель программы: формирование у обучающихся духовно-нравственных ценностей, способности к осуществлению индивидуальной образовательной траектории, способности к успешной реализации в обществе.  
Основные задачи воспитательной работы: 
- формирование мировоззрения и системы базовых ценностей личности и основ российской гражданской идентичности; 

- развитие творческого  и интеллектуального потенциала обучающихся, позитивной нравственной самооценки, самоуважения и жизненного оптимизма, эстетических потребностей;  
- развитие лидерских и организаторских качеств, позитивных навыков общения и взаимодействия; 
- становление гуманистических и демократических ценностных ориентаций; развитие толерантности в общении обучающихся;

- воспитание  отношения к труду, как к  высшей ценности,   трудолюбия, способности к преодолению трудностей, целеустремленности и настойчивости в достижении результата; укрепление  семейных связей детей и  родителей; 
- расширение  совместной деятельности семьи и учреждения  в вопросах духовно-нравственного становления и воспитания обучающихся.
Приоритетные направления в организации воспитательной работы
Реализация дополнительной образовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» невозможна без осуществления воспитательной работы с обучающимися , которая осуществляется на основе ПРОГРАММЫ ВОСПИТАНИЯ на 2021-2025 г.г. МБУ ДО «ДТДиМ им.И.Х.Садыкова» НМР РТ. Воспитание нравственных качеств (трудолюбия, настойчивости, целеустремлённости) происходит непосредственно в процессе обучения во время совместной деятельности.
Календарный план (см. Приложение 2) предполагает систематическое проведение мероприятий в рамках рабочей программы воспитания по 5 модулям:

«Ключевые общедворцовые дела»,

«Гражданско-патриотическое воспитание»,

«Формирование политкультурной личности»,

«Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»,

«Техническое творчество»
Основные воспитательные мероприятия:

- просмотр обучающимися тематических материалов и их обсуждение;

- тематические диспуты и беседы;

- участие в конкурсах различного уровня;

- музей, выставки (онлайн-экскурсии и др.)
Результат воспитания – в процессе воспитания происходят изменения в личностном развитии обучающихся, в процессе общения со своими сверстниками по достижению общих целей, у ребят формируются такие качества как взаимопомощь, самостоятельность, ответственность за порученное дело. Несомненно, большую роль в воспитании моральных качеств, обучающихся играет личный пример педагога.   

Воспитательная работа ведётся на протяжении всего учебного процесса.  

Работа с коллективом обучающихся
· формирование практических умений по организации органов самоуправления этике и психологии общения, технологии социального и творческого проектирования;

· обучение умениям и навыкам организаторской деятельности, самоорганизации, формированию ответственности за себя и других;

· развитие
творческого
культурного,
коммуникативного
потенциала
ребят
в процессе участия в совместной общественно – полезной деятельности;

· содействие формированию активной гражданской позиции;
· воспитание сознательного отношения к труду, к природе, к своему городу.
· Работа с родителями

· организация системы индивидуальной и коллективной работы с родителями (тематические беседы, собрания, индивидуальные консультации);

· содействие сплочению родительского коллектива и вовлечение в жизнедеятельность кружкового объединения (организация и проведение открытых занятий для родителей в течение года);

· оформление информационных уголков для родителей по вопросам воспитания детей.
Успешная работа объединения «Основы робототехники» во многом зависит от степени участия в ней родителей обучающихся. В большинстве родители заинтересованно относятся к занятиям своих детей в объединении, радуются их успехам и достижениям.

Работа с родителями включает в себя следующие формы деятельности:
· родительские собрания;
· консультации;
· беседы;
· работа с семьями, находящимися в трудной жизненной ситуации;
· совместные праздники обучающихся и их родителей;
· привлечение родителей к подготовке и проведению мероприятий;
· приглашение родителей на мероприятия объединения и всего учреждения.
Такая работа способствует формированию общности интересов детей и родителей, служит развитию эмоциональной и духовной близости.
Планируемые результаты: 

- сформировать систему базовых ценностей, включающие уважение к истории, культуре и традициям России;

- развивать чувство ответственности за судьбу страны, готовность к активному участию в общественной жизни;

- развивать навыки критического мышления, анализ информации и решения задач;

- сформировать позитивный взгляд на жизнь, готовность преодолевать трудности и достигать поставленных целей; 
- развивать навыки организации и способность работать в команде;

- выстраивать конструктивные отношения с окружающими; 
- развивать навыки самостоятельной работы, умение ставить цели и достигать их;

- развивать формы сотрудничества семьи и образовательного учреждения в вопросах духовно-нравственного воспитания и развития обучающихся. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Методические материалы
              Основная форма занятий

Педагог ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. При необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется  программирование, обучающиеся  самостоятельно  составляют программы  на компьютерах (возможно по предложенной педагогом схеме). Далее обучающиеся работают в группах по 2 человека, ассистент преподавателя (один из учеников) раздает конструкторы с контроллерами и дополнительными устройствами. Проверив наличие основных деталей, обучающиеся приступают к созданию роботов. При необходимости педагог раздает учебные карточки со всеми этапами сборки (или выводит изображение этапов на большой экран с помощью проектора). Программа загружается обучающимися из компьютера в контроллер готовой модели робота, и проводятся испытания на специально приготовленных полях. При необходимости производится модификация программы и конструкции. На этом этапе возможно разделение ролей на конструктора и программиста. По выполнении задания, обучающиеся делают выводы о наиболее эффективных механизмах и программных ходах, приводящих к решению проблемы. Удавшиеся модели снимаются на фото и видео. На заключительной стадии полностью разбираются модели роботов и укомплектовываются конструкторы, которые принимает ассистент.
               Дополнительная форма занятий

Для закрепления изученного материала, мотивации дальнейшего обучения и выявления наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания роботов. Обучающимся предоставляется возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней: от муниципальных до всероссийских. Состязания проводятся по следующему регламенту: заранее публикуются правила, материал которых соответствует пройденным темам на занятиях в объединении. На нескольких занятиях с обучающимися проводится подготовка к состязаниям, обсуждения и тренировки. Как правило, в состязаниях участвуют команды по 2 человека. В день состязаний каждой команде предоставляется конструктор и необходимые дополнительные детали, из которых за определенный промежуток времени необходимо собрать робота, запрограммировать его на компьютере и отладить на специальном поле. Для некоторых видов состязаний роботы собираются заранее. Готовые роботы сдаются судьям на осмотр, затем по очереди запускаются на полях, и по очкам, набранным в нескольких попытках, определяются победители.
Методы организации образовательной деятельности:
1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.

2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.

4. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить школьников критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения. Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.
5. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а также материалы своего изготовления.

6. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.

Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся, поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.

Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей и опираясь на сильные стороны учащегося, доводит его подготовленность до уровня общих требований.

Этапы образовательного процесса:
Первый этап: обучающиеся используют в своих проектах конструктор LEGO MINDSTORMS EV3, WEDO 1.0. и программное обеспечение EV3.

Уровень аналогичной и гомологичной замены. В начале учебного года обучающийся заменяет один или несколько элементов в системе на такие же(аналоги) по строению и выполняемым функциям. В конце учебного года обучающиеся начинают заменять один или нескольких элементов в системе на элементы, отличающиеся по строению, но выполняющие такие же функции. Творчество этого уровня характеризуется объективной новизной лишь в незначительных деталях измененного элемента.

Второй этап: конструкторско–технологический. Обучающиеся используют в своих проектах конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 и программное обеспечение EV3.

Уровень элементарной творческой новизны: создание нового элемента в системе, при этом сама система не изменяется. Творчество этого уровня характеризуется объективной новизной.

Третий этап: проектно – исследовательская деятельность. Обучающиеся используют в своих проектах конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 и программное обеспечение «EV3».

Создается объективно новая система, которой раньше не было, из известных или новых элементов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
ПЛАН

ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

в рамках реализации программы «Воспитание»

МБУ ДО «ДТДиМ им. И.Х.Садыкова» НМР РТ
Цель воспитательной работы: создание системы воспитания обучающихся и социально-педагогическая поддержка становления и развития высоконравственной, интеллектуально и  творчески развитой, социально активной  личности.

Основные задачи:
- формирование мировоззрения и системы базовых ценностей личности и основ российской гражданской идентичности; 

- развитие творческого  и интеллектуального потенциала обучающихся, позитивной нравственной самооценки, самоуважения и жизненного оптимизма, эстетических потребностей;  
- развитие лидерских и организаторских качеств, позитивных навыков общения и взаимодействия; 
- становление гуманистических и демократических ценностных ориентаций; развитие толерантности в общении обучающихся;

- воспитание  отношения к труду, как к  высшей ценности,   трудолюбия, способности к преодолению трудностей, целеустремленности и настойчивости в достижении результата; укрепление  семейных связей детей и  родителей; 
- расширение  совместной деятельности семьи и учреждения  в вопросах духовно-нравственного становления и воспитания обучающихся.
	Направления воспитательной
деятельности
	Мероприятия (форма, название)

	СЕНТЯБРЬ

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	 Акция по профилактике ПДД «Неделя безопасности»

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Выбор и делегирование представителей детских объединений в общедворцовые советы дел

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	Беседы,экскурсии приуроченные к 60-летию Нижнекамска.



	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Беседы в детских объединениях «Сила народов – в дружбе»



	Модуль «Профессиональное самоопределение личности»
	Подготовка к Республиканскому конкурсу научно-технического творчества и современных технологий «ТехноФест»

	ОКТЯБРЬ

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности»

	Участие в Республиканском конкурсе научно-технического творчества и современных технологий «ТехноФест»
Подготовка к Республиканским соревнованиям по робототехнике «Robokam»
	

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	1 октября День пожилого человека. 

Беседа «Старшим поколениям почёт и уважение!»
28 октября  Единый урок информационной безопасности. Всероссийский урок безопасности в сети Интернет.

Анкетирование учащихся «Уровень воспитанности»

 
	

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	5 октября День учителя
Видео-поздравление педагогам 
4 ноября мероприятие, посвященное Дню народного единства. Викторина «Все Мы Едины!» 
	

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Участие в акции «Будь здоров – танцуй!»

Участие в акции «ЗОЖ – это модно!»
	

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Единый урок по теме «Мир профессий». 
Беседа «Кем я хочу стать».

Беседа «Многонациональный Татарстан»
	

	
	

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	29 ноября День матери – видео-поздравление для мам



	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Месячник профилактики правонарушений и наркотизации детей 

 Просмотр видеоролика «Жить здОрово – здорОво!»

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности»
	Участие в Республиканском конкурсе технического творчества «РоботоДатели»
Участие в Республиканских соревнованиях «Робобитва»

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	Участие в досуговой интеллектуальной игре «Игры патриотов»

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Беседа в детских объединениях «Мы – одна семья!»



	ДЕКАБРЬ

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	9.12 День героев России
Беседа «Герой моей семьи»

11 декабря. Единый урок «Мы – Россияне!», посвященный Дню Конституции РФ. Проведение викторины. 

	Модуль «Формирование поликультурной личности»

	Декада инвалидов.

Беседы, уроки толерантности  «Равный среди равных» в рамках Декады инвалидов

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	1-10 декабря - Антикоррупционная неделя
Беседа  «Скажи коррупции – НЕТ!»

 Инструктаж перед каникулами на темы:

«Пиротехника и последствия шалости с пиротехникой». 
«Безопасность в зимний период», «Осторожно, гололед!», «Светоотражающие элементы и удерживающие устройства»

Акция «Гриппу – нет!»

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Конкурс новогодних поздравлений

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Участие в конкурсе Арт-фестиваль-территория творчества изобразительного искусства и компьютерной графики «Поколение юных о войне». 

	ЯНВАРЬ

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	27 января – День полного освобождения Ленинграда от фашистской блокады (1944 год)
Беседы «100 грамм хлеба», «Они сражались за Родину!»

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Познавательная игра «Мы за здоровый образ жизни»

Беседа «Профилактика вирусных заболеваний»

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Посещение городских ёлок, экскурсии в музеи школ города, библиотеки 

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Проведение мероприятий в рамках детского объединения итогового анализа обучающимися общедворцовых ключевых дел

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Подготовка к открытой Региональной научно-практической конференции «Мы будущее XXI века»
Подготовка к Республиканской юношеской научно-исследовательской конференции им.С.С.Молодцова

Подготовка к Республиканской научно-практической конференции им.А.М.Бутлерова

	ФЕВРАЛЬ

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	Беседа на тему «2 февраля – День разгрома советскими войсками немецко-фашистских войск в Сталинградской битве (1943 год)»

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Участие в открытой Регионально научно-практической конференции «Мы будущее XXI века»
Участие в Республиканской юношеской научно-исследовательской конференции им.С.С.Молодцова

Участие в Республиканской научно-практической конференции им.А.М.Бутлерова

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Беседы в детских объединениях «Многонациональный Татарстан»

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	День родного языка

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Беседа в объединениях «Что такое здоровое питание?»

	МАРТ

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	Международный женский день. Праздник мам, бабушек «Встреча поколений» 



	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Весенняя неделя добра. 
Участие в акции «Помоги братьям нашим меньшим»

Участие в акции «Подари бумаге вторую жизнь!»

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Участие в воспитательном проекте «Моя мама лучше всех!»

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Инструктажи по технике безопасности в период весенних каникул: «Внимание, сосульки!», «Водоём – это опасно»

Международный день здоровья и спорта

Месячник «Эко-весна», уборка территорий

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Беседа «Мир профессий», «Как я вижу своё будущее»
Участие в Республиканском конкурсе технического творчества «Технарь»
Участие в республиканском конкурсе технической направленности, посвященной дню Победы «векторы творчества» 

	АПРЕЛЬ

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	7 апреля  Международный день здоровья. Просмотр видеоролика о ЗОЖ.

Акция «Безопасное лето»

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	12 апреля День космонавтики. Акция «120 минут с Юрием Гагариным», викторина о космосе

	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Экскурсии в политехнический музей
Участие в республиканском турнире «Цифровой прорыв»

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Участие в Республиканских конкурсах

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Участие в социальном опросе Дворца

	МАЙ

	Модуль «Гражданско-патриотическое воспитание»
	Участие во Всероссийских акциях  «Георгиевская ленточка», «Бессмертный полк», «Марш памяти», «Территория памяти», «Свеча памяти»

Беседа с детьми о ВОВ, поздравление ветеранов. 

	Модуль «Экологическое воспитание и культура здорового и безопасного образа жизни»
	Инструктаж перед каникулами на темы:

«ПДД в летний период», «Осторожно на воде!»



	Модуль «Профессиональное самоопределение личности» 
	Участие в отчетных выставках

	Модуль «Формирование поликультурной личности»
	Беседы в детских объединениях «Многонациональный Татарстан»

	Модуль «Ключевые общедворцовые дела»
	Участие в конкурсе «Лучший ученик Дворца»




ПРИЛОЖЕНИЕ 3.

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

ДЕТСКОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ «ОСНОВЫ РОБОТОХНИКИ»

I ГОДА ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Дата занятия 
	Форма

занятия
	Кол-
во
часов
	Тема
занятия
	Место проведения
	Форма
контроля

	
	Планируемая
	Фактическая 
	
	
	
	
	

	1.
	
	
	Лекция
	2
	Вводное занятие.

Техника безопасности на занятиях детского объединения.
	гимназия №32
	Входная диагностика

	2.
	
	
	Беседа
	2
	Материалы и инструменты. Правила вежливого общения
	гимназия №32
	Устный опрос

	3.
	
	
	Лекция, беседа
	2
	Искусственный 

интеллект. Интеллектуальные роботы.
	гимназия №32
	Опрос,

практическая работа 

	4.
	
	
	Практическая работа
	2
	Мотор и ось. Зубчатые колеса

	гимназия №32
	Устный опрос

	5.
	
	
	Практическая работа
	2
	Коронное зубчатое колесо.
	гимназия №32
	Презентация работы

	6.
	
	
	Практическая работа
	2
	Шкивы и ремни.

	гимназия №32
	Презентация работы

	7.
	
	
	Практическая работа
	2
	 Червячная зубчатая передача

	гимназия №32
	Презентация работы

	8.
	
	
	Практическая работа
	2
	Червячная зубчатая передача
	гимназия №32
	Презентация работы 

	9.
	
	
	Практическая работа
	2
	Червячная зубчатая передача

	гимназия №32
	Презентация работы

	10.
	
	
	Лекция
	2
	Кулачковый механизм


	гимназия №32
	Устный опрос

	11.
	
	
	Лекция
	2
	Кулачковый механизм
	гимназия №32
	Устный опрос

	12.
	
	
	Практическая работа
	2
	Датчик наклона. Датчик расстояния.
	гимназия №32
	Презентация работы

	13.
	
	
	Практическая работа
	2
	 Датчик наклона. Датчик расстояния.
	гимназия №32
	Опрос 

	14.
	
	
	Практическая работа
	2
	Алгоритм.

	гимназия №32
	Презентация работы

	15.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок «Цикл»
	гимназия №32
	Практическая работа 

	16.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок «Прибавить к экрану»
	гимназия №32
	Презентация работы

	17.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок «Прибавить к экрану»
	гимназия №32
	Презентация работы

	18.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок «Вычесть из экрана»
	гимназия №32
	Презентация работы

	19.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок «Вычесть из экрана»
	гимназия №32
	Презентация работы

	20.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок "Начать при получении письма".
	гимназия №32
	Презентация работы

	21.
	
	
	Практическая работа
	2
	Блок "Начать при получении письма".
	гимназия №32
	Презентация работы

	22.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка модели «Танцующие птицы».
	гимназия №32
	Практическая работа

	23.
	
	
	Практическая работа
	2
	 Разработка модели «Танцующие птицы».
	гимназия №32
	Практическая работа

	24.
	
	
	Практическая работа
	2
	Свободная сборка
	гимназия №32
	Практическая работа  

	25.
	
	
	Творческая работа
	2
	Свободная сборка
	гимназия №32
	Практическая работа

	26.
	
	
	Творческая работа
	2
	Творческая работа «Порхающая птица».
	гимназия №32
	Самостоятельная работа 

	27.
	
	
	Практическая работа
	2
	Творческая работа «Порхающая птица».
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	28.
	
	
	Практическая работа
	2
	Творческая работа «Футбол».
	гимназия №32
	Презентация работы

	29.
	
	
	Практическая работа
	2
	Творческая работа «Футбол».
	гимназия №32
	Презентация работы

	30.
	
	
	Творческая работа
	2
	Творческая работа «Футбол».
	гимназия №32
	Презентация работы

	31.
	
	
	Практическая работа
	2
	Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами».
	гимназия №32
	Презентация работы

	32.
	
	
	Практическая работа
	2
	Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами».
	гимназия №32
	Презентация работы

	33.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка модели «Кран».
	гимназия №32
	Практическая работа

	34.
	
	
	Творческая работа
	2
	Разработка модели «Кран».
	гимназия №32
	Практическая работа

	35.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Разработка модели «Колесо обозрения».
	гимназия №32
	Устный опрос, практическая работа

	36.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Творческая работа «Парк аттракционов».
	гимназия №32
	Практическая работа

	37.
	
	
	Творческая работа
	2
	Конкурс конструкторских идей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	38.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Конкурс конструкторских идей.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	39.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Майло, научный вездеход
	гимназия №32
	Устный опрос

	40.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Тяга
	гимназия №32
	Устный опрос

	41.
	
	
	Творческая работа
	2
	Скорость
	гимназия №32
	Практическая работа

	42.
	
	
	Лекция 
	2
	Как устроен компьютер. 
Ввод информации в память компьютера.


	гимназия №32
	Практическая работа

	43.
	
	
	Творческая работа
	2
	Основная позиция пальцев на клавиатуре. 
Программы и файлы. 
	гимназия №32
	Практическая работа

	44.
	
	
	Творческая работа
	2
	Рабочий стол. 

Управление мышью
	гимназия №32
	Практическая работа

	45.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Знакомимся с компьютерным меню». 

Управление компьютером с помощью меню. 

	гимназия №32
	Практическая работа

	46.
	
	
	Лекция, творческая работа


	2
	Действия с информацией. Хранение информации
	гимназия №32
	Устный опрос

	47.
	
	
	Практическая работа
	2
	Носители информации.
Передача информации. 

	гимназия №32
	Выставка работ

	48.
	
	
	Практическая работа
	2
	Кодирование информации.  Формы представления информации. Метод координат
	гимназия №32
	Выставка работ

	49.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Подарок для мамы и учительницы-цветы из салфеток.
	гимназия №32
	Презентация работы

	50.
	
	
	Творческая работа


	2
	Текст как форма представления информации. Табличная форма представления информации


	гимназия №32
	Опрос, практическая работа

	51.
	
	
	Практическая творческая работ

	2
	Наглядные формы представления информации.  Обработка информации. 

	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	52.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Обработка текстовой информации. 
	гимназия №32
	Мини-выставка



	53.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Редактирование текста. Работа с фрагментами. 

	гимназия №32
	Презентация

работы

	54.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Изменение формы представления информации. 

Форматирование - изменение формы представления информации. 
	гимназия №32
	Мини-выставка

	55.
	
	
	Практическая творческая работа


	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. 
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	56.
	
	
	Практическая творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Мельница». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	57.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Мельница». Конструирование модели. 
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	58.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Мельница». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели.
	гимназия №32
	Презентация работы



	59.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	60.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Качели». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Мини-выставка



	61.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	62.
	
	
	Практическая творческая работа

	2
	Сборка конструкции «Веселая карусель». Конструирование модели по схеме. 
	гимназия №32
	Мини-выставка

	63.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Веселая карусель». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. 
	гимназия №32
	Презентация работы



	64.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Механический молоток». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	СОШ №32
	Презентация работы

	65.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения, датчик наклона «Механический молоток». Конструирование модели. 
	гимназия №32
	Самостоятельная, практическая работа

	66.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	67.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Соревнование команд. 

Создание моделей и написание новых программ для них.
	гимназия №32
	Презентация работы

	68.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Пеликан». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	
	
	
	Практическая творческая работа
	
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Лев». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. 
	гимназия №32
	Презентация работы

	70.
	
	
	Творческая работа
	2
	Практическая работа. 

Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы

	71.
	
	
	Творческая работа
	2
	Конструирование модели по замыслу. Программирование. Презентация.
	гимназия №32
	Практическая работа

	72.
	
	
	Практическая работа
	2
	Подведение итогов работы за год. Промежуточная аттестация.
Экскурсия
	гимназия №32
	Практическая работа

	
	
	
	ВСЕГО: 
	144 ч.
	
	
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 
ДЕТСКОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ «ОСНОВЫ РОБОТНХНИКИ»
II ГОД ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Дата занятия 
	Форма

занятия
	Кол-
во
часов
	Тема
занятия
	Место проведения
	Форма
контроля

	
	Планируемая
	Фактическая 
	
	
	
	
	

	1.
	
	
	Лекция
	2
	Вводное занятие. Техника безопасности в компьютерном классе. Правильное поведение в компьютерном классе
	гимназия №32
	Наблюдение

	2.
	
	
	Беседа
	2
	Виды роботов, применяемые в современном мире. Как работать с инструкцией. Проектирование моделей-роботов. Символы. Терминология.
	гимназия №32
	Устный опрос

	3.
	
	
	Лекция, беседа
	2
	Среда конструирования. О сборке и программировании
	гимназия №32
	Наблюдение

	4.
	
	
	Практическая работа
	2
	Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Танцующие птицы. Знакомство с проектом (установление связей)
	гимназия №32
	Устный опрос

	5.
	
	
	Практическая работа
	2
	Забавные механизмы. Танцующие птицы. Конструирование (сборка). Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели)
	гимназия №32
	Презентация работы

	6.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка, сборка и программирование своих моделей
	гимназия №32
	Презентация работы

	7.
	
	
	Практическая работа
	2
	Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Умная вертушка. Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	8.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сравнение механизмов. Танцующие птицы и умная вертушка. (сборка, программирование, измерения и расчеты)
	гимназия №32
	Презентация работы 

	9.
	
	
	Практическая работа
	2
	Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Обезьянка-барабанщица. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	10.
	
	
	Лекция
	2
	Сравнение механизмов. Танцующие птицы,  умная вертушка, обезьянка-барабанщица. (сборка, программирование, измерения и расчеты)
	гимназия №32
	Устный опрос

	11.
	
	
	Лекция
	2
	Разработка, сборка и программирование своих моделей
	гимназия №32
	Устный опрос

	12.
	
	
	Практическая работа
	2
	Звери (фокус: технология). Голодный аллигатор. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	13.
	
	
	Практическая работа
	2
	Звери. Голодный аллигатор. Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	гимназия №32
	Опрос 

	14.
	
	
	Практическая работа
	2
	Вратарь, нападающий, болельщики. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	15.
	
	
	Практическая работа
	2
	Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	гимназия №32
	Практическая работа 

	16.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка, сборка и программирование своих моделей
	гимназия №32
	Презентация работы

	17.
	
	
	Практическая работа
	2
	Спасение самолета. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	18.
	
	
	Практическая работа
	2
	Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	гимназия №32
	Презентация работы

	19.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка, сборка и программирование своих моделей
	гимназия №32
	Презентация работы

	20.
	
	
	Практическая работа
	2
	Рычащий лев. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Презентация работы

	21.
	
	
	Практическая работа
	2
	Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	гимназия №32
	Презентация работы

	22.
	
	
	Практическая работа
	2
	Разработка, сборка и программирование своих моделей
	гимназия №32
	Практическая работа

	23.
	
	
	Практическая работа
	2
	Спасение от великана
	гимназия №32
	Практическая работа

	24.
	
	
	Практическая работа
	2
	Спасение. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Практическая работа  

	25.
	
	
	Творческая работа
	2
	Защита проекта.
	гимназия №32
	Практическая работа

	26.
	
	
	Творческая работа
	2
	Непотопляемый парусник
	гимназия №32
	Самостоятельная работа 

	27.
	
	
	Практическая работа
	2
	Непотопляемый парусник. Знакомство с проектом (установление связей).  Конструирование (сборка)
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	28.
	
	
	Практическая работа
	2
	Защита проекта.
	гимназия №32
	Презентация работы

	29.
	
	
	Практическая работа
	2
	Создание самостоятельных проектов, моделирование, защита. Рефлексия
	гимназия №32
	Презентация работы

	30.
	
	
	Творческая работа
	2
	Повторение и закрепление знаний о компонентах конструктора Lego WeDo 2.0. Конструирование по замыслу.
	гимназия №32
	Презентация работы

	31.
	
	
	Практическая работа
	2
	Повторение и закрепление знаний о среде программирования (блоки, палитра, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором).
	гимназия №32
	Презентация работы

	32.
	
	
	Практическая работа
	2
	Конструирование по замыслу. Составление программ.
	гимназия №32
	Презентация работы

	33.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Подъемный кран». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач. 
	гимназия №32
	Практическая работа

	34.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Подъемный кран». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	35.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Подъемный кран». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Устный опрос, практическая работа

	36.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	37.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Мельница». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	38.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Мельница». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	39.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Мельница». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели.
	гимназия №32
	Устный опрос

	40.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Устный опрос

	41.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Качели». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	42.
	
	
	Лекция 
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Качели». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	43.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Качели». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решения задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	44.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	45.
	
	
	Лекция, творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Веселая карусель». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	46.
	
	
	Лекция, творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Веселая карусель». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Устный опрос

	47.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Веселая карусель». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Выставка работ

	48.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Выставка работ

	49.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Аттракцион «Колесо обозрения». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы

	50.
	
	
	Творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Аттракцион «Колесо обозрения». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Опрос, практическая работа

	51.
	
	
	Практическая творческая работ


	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	52.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Механический молоток». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Мини-выставка



	53.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения, датчик наклона «Механический молоток». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация

работы

	54.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	55.
	
	
	Практическая творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Радар». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	56.
	
	
	Практическая творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения и наклона «Радар». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	57.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	58.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Подметально-уборочная машина». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы



	59.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Подметально-уборочная машина». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	60.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Подметально-уборочная машина». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Мини-выставка



	61.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Соревнование команд. Создание моделей и написание новых программ для них.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	62.
	
	
	Практическая творческая работа


	2
	Сборка конструкции «Снегоочиститель». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Мини-выставка

	63.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Снегоочиститель». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы



	64.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Снегоочиститель». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	СОШ №32
	Презентация работы

	65.
	
	
	Практическая работа
	2
	Соревнование команд. Создание моделей и написание новых программ для них.
	гимназия №32
	Выставка работ

	66.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Катер». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	67.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Катер». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы

	68.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Катер». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа



	
	
	
	Практическая творческая работа
	
	Соревнование команд. Создание моделей и написание новых программ для них.
	гимназия №32
	Презентация работы

	70.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Самолет». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Презентация работы

	71.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Самолет». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	72.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Самолет». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Наблюдение

	73.
	
	
	Творческая работа
	2
	Соревнование команд. Создание моделей и написание новых программ для них.
	гимназия №32
	Практическая работа

	74.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Пеликан». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	75.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Пеликан». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	76.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Пеликан». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	77.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	78.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Собака». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	79.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Собака». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	80.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Собака». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	81.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	82.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Лягушка». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	83.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Лягушка». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	84.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Лягушка». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	85.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	86.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Дракон». Конструирование модели оп схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Работа по схеме.
	гимназия №32
	Практическая работа

	87.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Дракон». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	88.
	
	
	Творческая работа
	2
	 Сборка конструкции «Датчик наклона «Дракон». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	89.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка моделей по замыслу с использованием датчиков перемещения и наклона. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	90.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Цветок-мухоловка». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	91.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Цветок-мухоловка». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	92.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Цветок-мухоловка». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задача.
	гимназия №32
	Практическая работа

	93.
	
	
	Лекция
	2
	Практическая работа. Решение задач.
	гимназия №32
	Самостоятельная работа

	94.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Лев». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	95.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик перемещения «Лев». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	96.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Датчик наклона «Лев». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задача.
	гимназия №32
	Практическая работа

	97.
	
	
	Практическая работа
	2
	Практическая работа. Решение задач.
	гимназия №32
	Практическая работа

	98.
	
	
	Практическая работа
	2
	Сборка конструкций, изученных ранее (по выбору обучающихся). Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Практическая работа

	99.
	
	
	Практическая работа
	2
	Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Презентация работы

	100.
	
	
	Творческая работа
	2
	Конструирование модели по замыслу. Программирование. Презентация.
	гимназия №32
	Самостоятельная 

	101.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Автомобиль»
	гимназия №32
	Практическая работа

	102.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Звездолет»
	гимназия №32
	Практическая работа

	103.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Исследовательский модуль (Луноход)»
	гимназия №32
	Практическая работа

	104.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Ходячие роботы»
	гимназия №32
	Практическая работа

	105.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Промышленные роботы. Пресс»
	гимназия №32
	Практическая работа

	106.
	
	
	Творческая работа
	2
	Сборка конструкции «Промышленные роботы. Машина для бурения»
	гимназия №32
	Практическая работа

	107.
	
	
	Практическая творческая работа
	2
	Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей.
	гимназия №32
	Презентация работы

	108.
	
	
	Беседа, зачет
	2
	Подведение итогов 
	гимназия №32
	Беседа, практическая работа

	
	
	
	ВСЕГО: 
	216 ч.
	
	
	


2

